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Abstract of DE3804848 

Inflatable inlays in seats and sleeper berths which, by means of individual inflation or deflation, modify 
certain properties of the said seat or sleeper berth such as the contour and hardness of the backrest, 
side elements or seat surface, change their specific properties in the event of temperature fluctuations 
when they are filled with a specific amount of air. In order to avoid repeated readjustment of the air 
pressure, a control device monitors the air pressure and readjusts it automatically when required. The 
arrangement of the valves, of the compressor and of the pressure sensor, in conjunction with an 
adaptive control algorithm, constitute a space-saving, cost-effective and assembly-friendly solution. 
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Antrag auf Nichtnennung 



Steuergerat fur aufblasbare Sitzeinlagen 

Aufblasbare Einlagen in Sitzen und Liegen, die durch indi- 
viduetles Aufblasen bzw. Ablassen bestimmte Eigenschaf- 
ten derselben wie die Kontur und Hirte von lehne, Seiten- 
wangen Oder Sitzflache verandern. andern, wenn sie mit 
einer bestimmten Luftmenge gefullt werden, ihre spezifi- 
schen Eigenschaften unter Temperaturachwankungen. Urn 
wiederhoites Nachregeln des Luftdrucks zu vermeiden, 
uberwacht ein Steuergerat den Luftdruck und regelt diesen 
bei Bedarf selbsttatig nach. Die Anordnung der Ventile, des 
(Compressors und des Drucksensors in Verbindung mit ei- 
nem adaptiven Stellalgorithmus stellen eine platzsparende 
kostengiinstigeund montagefreundliche Losung dar. 



1 



2 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zurn Einstel- 
len und Regeln des Luftdrucks in Kammersystemen, die 
durch individuelles Aufblasen bzw Ablassen bestimmte 
Eigenschaften von Sitzen und Liegen wie die Kontur 
und Harte von Lehne, Seitenwangen oder Sitzflache 
verandera 

Bei Kraf tf ahr2eugen sind die Fahrersitze Ublicherwei- 
se mit den unterschiedlichsten Verstellmflglicheiten ver- 
sehen, die es dem Fahrzeuglenker ermflglichen, uber 
langere Zeit ermtidungsfrei bei voller Erreichbarkeit 
der Bedienelemente des Fahrzeugs zu sitzen. Trotzdem 
ist jede noch so bequeme Sitzhaltung, die uber Stunden 
hinweg beibehalten wird, ais eine Zwangshaltung anzu- 
sehen, die bei Menschen mit bereits geschadigter Wir- 
belsaule als ungesund angesehen werden muB. 

Neben den bekannten mechanischen und elektrischen 
Verstellungen — Neigung, vertikale und horizontale 
Position von Lehne und Sitzflache — sind Einrichtungen 
zurn Verstellen der Kontur insbesondere im unteren 
Bereich der Riickenlehne bekannt Offenlegungsschrift 
DE 32 05 859 Al/, Offenlegungsschrift DE 29 26 552 AL 
Diese funktionieren mechanised elektromechanisch 
oder pneumatisch. Zurn Stand der Technik gehoren 
auch Einrichtungen, die sich eines Mikroprozessors be- 
dienen um die ganzen Fahrerspezifischen Einstellpara- 
meter zu speichern und auf Tastendruck die gespeicher- 
ten Einstellungen automatisch anzufahren. Offenle- 
gungsschrift DE 2640 528 Al, Kovener, R.W n Rath, S.: 
Programmierbare elektrische Autositzverstellung, Fein- 
werktechnik & MeBtechnik 91 (1983) 3, S. 113 ff. Carl- 
Hanser-Verlag MQnchen, 

Aufblasbare Elemente, wie sie in 32 05 859 beschrie- 
ben sind, bieten eine optimate Abstiitzung der Lenden- 
wirbelsBule (Lordose). Die EinsteLlung mittels Pumpe 
und AuslaBventil erfolgt schnell und einfach nach dem 
individuellen Eindruck des Wohlbefindens, Allerdings 
ist zu erwarten, daB die einmal vorgenommene Einstel- 
lung nach relativ kurzer Zeit geandert werden muB, da 
der Kammerdruck durch die unvermeidliche Tempera- 
turanderung nach einiger Zeit des Sitzens deutlich von 
der ursprunglichen Einstellung abweichen wird, Diese 
Anderung erfolgt langsam und unmerklich. Daher wird 
der Fahrer u. U. die Verschlechterung des Sitz-Zustands 
nicht rechtzeitig bemerkeiL 

Stundenlanges Sitzen in einer unveranderten Posi- 
tion, sei sie anfangs noch so bequem, wird unangenehm. 
Insbesondere der Fahrer, dessen Wirbelsaule nicht 
mehr ganz gesund ist, wird nach einiger Zeit die Einstel- 
lung der LordosenstUtze verandern wollen. Das sollte er 
wegen der dadurch abgelenkten Aufmerksamkeit nicht 
wahrend des Fahrens tun. RegelmaBige Pausen wah- 
rend lingerer Fahrten sind allerdings die Ausnahme. Es 
ist also anzunehmen, daB die neue Einstellung der Lor- 
dosenstUtze wShrend des Fahrens vorgenommen wird 
und durch diese Ablenkung unnotige Gefahr entsteht 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mit einem 
Steuergerat den Druck in aufblasbaren Einlagen fiir Sit- 
ze und Liegen individuell fiir jede einzelne Kammer 
einstellbar zu machen, den Druckzustand anschlieBend 
auf einem konstanten Wert zu halten und eine Memory- 
funktion, wie sie fur die mechanische Sitzverstellung 
bekannt ist, fQr die Einstellung von aufblasbaren Einla- 
gen fur Sitze und Liegen zu ermttglichen. So konnen die 
vom Benutzer empirisch ermittelten optimalen Werte 
jederzeit mat einem Tastendruck ausgewahlt und einge- 
stellt werden. Wenn nach langerem Sitzen oder Liegen 



eine neue Einstellung gewunscht wird, kann auch diese 
per Tastendruck realisiert werden. 

Durch permanente Cberwachung des Luftdrucks in 
jeder Kammer bleibt die einmal — von Hand oder auto- 
5 matisch — eingestellte Stutzwirkung beliebig lange Zeit 
erhalten. Die Gefahr der bleibenden Deformation des 
Sitzbezugs, man denke an Leder, ist so auch bei intensi- 
ver Sonneneinstrahlung ausgeschlossen; ebenso das 
Platzen einer Kammer, was den Fahrer eines Fahrzeugs 
io erschrecken und ein Fehlverhalten provozieren kdnnte. 

Die verschieden Speicher lassen sich auch von ver- 
schiedenen Personen nutzen. Eine Koppelung mit der 
mechanischen Sitzverstellung liegt nahe. 

15 Ausfiihrung 

Steuerung und Regelungdes Luftdrucks in Kammern, 
die zur Unterstutzung der Lendenwibellordose in einen 
Kraftfahrzeugsitz eingearbeitet sind. 

20 Die Aufgabe, den Luftdruck in den als LordosestOtze 
wirkenden Kammern einerseits konstant zu halten und 
andererseits auf Tastendruck zu erhohen bzw herabzu- 
setzen wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB ein 
Steuergerat (1) den Luftdruck in den Kammern (31) 

25 laufend uberwacht und gegebenenfalls durch Betatigen 
eines der Kammerventile (24) gemeinsam mit Kompres- 
sor (26) oder AuslaBventil (23) korrigiert 

Jede Kammer (31) besitzt einen SchlauchanschluB, 
der zu dem dazugehorigen Kammerventil (24) ftthrt Die 

30 Kammerventile sind auf der anderen Sette mit dem Ver- 
teiler (22) verbunden. An den Verteiler sind auBerdem 
das AuslaBventil (23) und das EinlaBventil (25) ange- 
schlossen. Letzteres hat den Zweck, ein unbeabsichtig- 
tes Entweichen der Luft uber den daran angeschlosse- 

S5 nen Kompressor (26), der im StiHstand undicht ist, zu 
verhindera Dann ist noch der Drucksensor (21) an den 
Verteiler angeschlossen, der den Luftdruck in ein elek- 
trisches Signal wandelt, das vom Steuergerat (1) verar- 
beitet wird. Der Kompressor und jedes Ventil ist elek- 

40 trisch mit dem Steuergerat verbunden und wird von 
diesem betatigt Am Sitz (30) befindet sich eine Konsole 
(32) mit mehreren Tastern, die etenfalls elektrisch mit 
dem Steuergerat verbunden sind. 
Das Steuergerat selbst laflt sich schematisch in Funk- 

45 tionseinheiten aufteilen. Die wichtigste, das "Here" ist 
der Prozessor (11), der uber interne Datenkangle (12) 
mit dem Programmspeicher (13), dem Datenspeicher 
(14) und den Ein/Ausgabeeinheiten verbunden ist Die 
Dateneingange (15) sind mit den Tastern der Konsole 

50 (32) verbunden, die TreiberausgSnge (16) betatigen 
Kompressor und Ventile, der Analog- Eingang (17) lie- 
fert dem Prozessor die Information fiber den am Sensor 
(21) anstehenden Luftdruck. 
Die Anordnung ist so gewahlt, daB die teuren Ele- 

55 mente Kompressor und Drucksensor nur einmal vor- 
handen sind. Ventile, Kompressor und Drucksensor sind 
alle an den gemeinsamen Verteiler (22) angeschlossen. 
Der Nachteil dieser Anordnung ist der, daB w&hrend des 
Aufpumpens oder Ablassens einer Kammer bedingt 

60 durch die Drosselwirkung der Ventile der Kammer- 
druck ungleich dem am Verteiler gemessenen Luftdruck 
ist Der Kammerdruck kann nur gemessen werden, 
wenn auBer dem zugeordneten Kammerventil alle an- 
deren Ventile geschlossen sind und die Einschwingzeit 

65 des Systems (0.1 bis 0.5 sec.) abgelaufen ist. 

Eine Druckmessung wahrend des Aufpumpens oder 
Ablassens wurde keine aussagefahigen Werte liefern 
und wird folglich nicht durchgefiihrt Das Steuergerat 
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geht stattdessen davon aus, dafi eine feste Zuordnung 
zwischen Steuerzeit und Druckanderung besteht. Diese 
Zuordnung ergibt sich aus der Obertragungsfunktion 
des Systems, die in einer Systemanalyse einmalig ermit- 
telt worden ist Eine Reduzierung dieser Obertragungs- 5 
funktion im Arbeitspunkt auf wenige Systemparameter, 
aus denen sich zu einer bestimmten Druckanderung die 
entsprechende Steuerzeit errechnen IMBt, ist zuiassig. 
Die Systemparameter variieren je nach Kammerdruck 
und von Kammer zu Kammer. 10 

Jedesmal, wenn der Druck in einer Kammer ermittelt 
worden ist, wird er mit dem SoJIwert verglichen, Ist die 
Abweichung grcMJer als ein festgelegtes Minimum, wird 
der Kammerdruck korrigiert Die erforderliche Steuer- 
zeit wird aus der Druckdifferenz und den Systempara- 15 
metern ermittelt Beim nachsten Zyklus wird der Druck 
in dieser Kammer erneut ermittelt und mit dem Sollwert 
verglichea Wenn erneut eine Abweichung ermittelt 
wurde, hat sich das Obertragungsverhalten des Systes 
geandert Bevor jetzt eine neue Korrektur vorgenom- 20 
men wird, werden die Systemparameter entsprechend 
dieser Abweichung angepaflt. Anhand der neuen Sy- 
stemparameter wird dann eine neue Korrektur vorge- 
noromen. 

Dieses adaptive Reglerkonzept reagiert auf Anderun- 25 
gen des Systemzustands — z.B. hdhere Drosselwirkung 
durch gequetschte Schlauche oA. — so, daB immer die 
optimale Steuerzeit filr die Korrektur des Kammer- 
drucks gewahlt wird 

Jede Betatigung eines Tasters an der Bedienkonsole 30 
(32) unterbricht den Regler und bewirkt, daB die Steue- 
rung den Druck in der betreffenden Kammer erhOht 
oder herabsetzt In dem Moment errechnet die Steue- 
rung die Steuerzeit, die bis zum Erreichen des Grenz- 
drucks notig ware, und schaltet die gewahlte Funktion 35 
spatestens nach dieser Zeit ab. So ist gewahrleistet, daB 
ein Oberpumpen der Kammern auch von Hand unmog- 
lich ist 

Nach Loslassen der Taste wird der Kammerdruck 
gemessen und gilt fortan als Sollwert fur diese Kammer 40 
Solange keine Taste gedruckt ist lauft der Regler. 

Patentanspruche 

L Steuergerat zum Uberwachen, Anpassen und 45 
Nachregeln des Luftdrucks in luftgeftlllten aufblas- 
baren in Sitze oder liegen eingearbeiteten Kam- 
mern mit je mindestens einem schlauchformigen 
AnschluB an dasselbe, dadurch gekennzeichnet 
daB zu jedem KammeranschluB ein elektrisch beta- 50 
tigtes Ventil gehort, steuerungsseitig ein oder meh- 
rere elektrisch betatigte AuslaBventile um die Luft 
abzuiassen und ein oder mehrere elektisch betatig- 
te Kompressoren um Luft einzubringen und ein 
oder mehrere Elemente um Luf tdruck, genauer den 55 
Differenzdruck zum atmospharischen Druck, in ein 
elektrisches Signal zu wandeln; dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es Anschlusse zu einer Tastatur fur 
die Befehlseingabe durch eine menschliche Person 
besitzt, daB die Steuerung bestehend aus einer pro- 60 
grammierbaren Einheit mit den elektrischen Ein- 
gangen filr den TastaturanschluB, aus einem oder 
mehreren Eingangen fur das elektrische Signal von 
dem (den) Differenzdmckgeber(n), aus einem 
Schreib-Lese-Speicher fiir die Solldruckwerte in 65 
den einzelnen Kammern und aus den Treiberaus- 
gangen fQr Kompressoren) und Venule, nach ei- 
nem Programm arbeitet, das so gestaltet ist, daB auf 
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einen Tastendruck die entsprechenden Befehle un- 
bedingt und sofort ausgefuhrt werden und daB im 
Regelf alt wenn keine Taste gedruckt ist, die Druck- 
zustande der einzelnen Kammern der Reihe nach 
ermittelt, mit dem jeweiligen Solldruck verglichen 
und durch gleichzehiges Offnen von AuslaBven- 
til(en) und dem der aktuellen Kammer zugeordne- 
ten Ventil bzw gleichzehiges Betatigen von Kom- 
pressor und dem der aktuellen Kammer zugeord- 
neten Ventil fiir eine aus Druckzustand und zuvor 
ermittelten Systemparametern errechnete Zeit 
dem Solldruck angenahert werden, wenn die Ab- 
weichung des Kammerdrucks vom Solldruck einen 
bestimmten Wert Uberschreitet, wobei die den ein- 
zelnen Kammern zugeordneten Systemparameter 
nach jedem Zyklus neu berechnet oder entspre- 
chend den neu ermittelten Systemkennwerten an- 
gepaBt werden. 

2. Steuergerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen Kompressor und den den 
Kammern zugeordneten Ventilen sich ein weiteres 
elektrisch betatigtes Ventil befindet, das unbeab- 
sichtigte Druckverluste durch den Ansaugweg des 
Kompressors verhindert 

3. Steuergerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB keine AuslaBventile vorhanden sind 
und stattdessen zur Verringerung des Kammer- 
drucks die Pumprichtung des Kompressors umge- 
kehrt wird 

4. Steuergerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Regelfalle die Pumpleistung des 
Kompressors/der Kompressoren gegenuber dem 
Fall der Handbedienung herabgesetzt wird um Ge- 
rausche und Vibrationen zu verringent 

5. Steuergerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB jeder Kammer eine Tastaturfunktion 
zum Aufpumpen und eine Tastaturfunktion zum 
Ablassen/Abpumpen zugeordnet ist, die entspre- 
chende Kammer unverziiglich wahrend des Druk- 
kens der jeweiligen Taste gef iillt bzw. entleert wird 
und sofort oder nach Ablauf einer bestimmten Ein- 
schwingzeit nach Loslassen der Taste der dann ge- 
messene Kammerdruck in den Sollwertspeicher 
Ubernommen wird und somit der bis dahin geltende 
Sollwert fur diese Kammer flberschrieben wird 

6. Steuergerat nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fiir verschiedene Benutzer verschie- 
dene Sollwertspeicher vorgesehen sind, die auf Ta- 
stendruck angewahlt werden und dann von dem 
Steuergerat automatisch eingestellt werden. 

7. Steuergerat nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fur verschiedene Benutzer verschie- 
dene Sollwertspeicher vorgesehen sind die durch 
ein elektrisches Signal angewahlt werden und dann 
vom Steuergerat automatisch eingestellt werden, 

8. Steuergerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur gleichen Zeit immer nur eine Be- 
dienfunktion aktiv sein kana gletchzeitige Betati- 
gung mehrerer Tasten wirkungslos bleibt 

9. Steuergerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein kurzes Antippen einer Taste das 
Aufpumpen oder Ablassen der betreffenden Kam- 
mer ohne weitere Aktion durch den Bediener bis zu 
einem bestimmten Grenzwert bewirkt, damit dem 
Bediener unnStig Janges Driicken bestimmter Ta- 
sten erspart wird 

10. Steuergerat nach Anspruch t, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuerzeiten fur das Aufpumpen 
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von Hand auf einen aus dem aktuellem Druckzu- 
stand und den aktuellen Systemkennwerten errech- 
neten Maximalwert begrenzt sind ura ein Oberffll- 
len der Kammern durch Handbedienung zu verhin- 
dern. 

1 1. Steuergerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl es zwei Anschlusse zur Stromversor- 
gung besitzt, die wahrend des Betriebs beide einge- 
schaltet sein mtissen; wenn eine der beiden Strom- 
versorgungen abgeschaltet wird, werden alle Kam- 
mern abgelassen und das Gerat schaltet sich bis auf 
die Versorgung des Schreib-Lese-Speichers ab. 

12. Steuergerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl anstatt des Kompressors/der Kom- 
pressoren eine externe Druckluftquelle fiber ein 
elektrisch betatigtes EinlaBventil zum Aufpumpen 
der Kammern benutzt wird. 
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